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32° Edital dos Servidores Classificados para firmar Acordo/PDV

A Secretéria Municipal de Administragdo e Recursos Humanos, no
uso de suas atribuicdes legais, tendo em vista a Lei Municipal

14.209/2022,

convoca o0s servidores

acordo/PDV em 18/10/2023 (quarta feira).

municipais

para firmar

O interessado devera comparecer ao DRH/SMARH, 1° andar no pago
municipal, na data e horario agendado (lista em anexo), para assinar o
Pedido de Demissdo com ades&do ao PDV/Anexo V e o Contrato de
Adesao ao PDV/Anexo VI, a partir do pedido de demisséo, o servidor
ndo retornara ao trabalho e iniciam-se os procedimentos para o
desligamento do servidor do quadro de pessoal desta municipalidade.

A entrega dos EPIs ou ferramentas de trabalho de propriedade do
empregador sera ao setor competente de cada Secretaria/Fundacéo
até 17/10/2023 (terga- feira).

A entrega da carteira de trabalho sera em 18/10/2023 (quarta feira), no
DRH/SMARH, para baixa do contrato de trabalho e anotagdes
referentes as Empresas/CNPJ da Administracéo Direta e Indireta que
esteve vinculado. Apds a realizacdo do ASO/demissional, sera a
entrega do Termo de Rescisdo do Contrato de Trabalho e a CTPS.

classificz DATA SEI

Ponta Grossa 11 de outubro de 2023.

Cliciane Lucia Garczarek Torres Pereira
Secretaria Municipal de Administracdo e Recursos Humanos

LOTE 32 para DEMISSAO EM 18/10/2023 - quarta feira

HORSEINUMERO SEI_ MATRIC NOME

ADMISSAO

LOTAGAO EMPREGO

Horario em
18.10.2023
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26/10/2022] 14:00:00

821 | 23/3/2023 ] 10:10:00]5€179376/2022] 21298 [JAQUELINE DOBZYNSKI SEMCZESZM [12/9/2011 | SME_|SERVENTE ESCOLAR
822 | 27/3/2023 | 16:46:00 | SEI90084/2022| 19563 |ROSANA FERRAZ DE SOUZA 11/5/2010 SME ‘AG.MAN 1II-ZELADOR
823 | 22/9/2022 | 16:05:00 15292 |TERESINHA VIKETA DA LUZ 3/5/1999 FASPG_[SERVENTE ESCOLAR
824 | 6/10/2022 | 15:32:00 [SEI 83332/2022] 22827 [LAIS REGINA DOS SANTOS 3/6/2013 FASPG _|AG.MAN.III-ZELADOR
825 | 21/9/2022 | 10:02:00 |SEI 78099/2022f 29582 |ZULMIRA GELBER 1/8/1994 SMCSP_|AG. M. DE TRANSITO
826 2/9/2022 | 11:24:00 [SEI 73063/2022] 8976 [JEANCARLO SAAD TAQUES 13/1/1988 SEFAZ_|FISCAL DE TRIBUTOS
827 [18/10/2022| 8:58: [ANGELA SONIA DELGOBO NABOZNY [18/2/1994 SME__|PROFESSOR 20 HRS
827 |18/10/2022 16801 |ANGELA SONIA DELGOBO NABOZNY [26/3/1996 | SMIE__|PROFESSOR 20 HRS
828 | 23/9/2022 | 12:05:00 [SEI 79009/2022 12174 [LUIS CARLOS CORREA 12/4/1994 FMS__|AG. ADMINISTRATIVO |
829 | 6/9/2022 | 9:58:00 |SEI73860/2022 7517 [LEONITEREZINHA BACH TRIBECK  [1/3/1985 SME__|PROFESSOR 20 HRS
830 _| 14/9/2022 | 16:42:00 [5E176764/2022] 7985 |MIGUEL WENGLAREK 20/11/1985 | SMISP_|AG.MAN.I-PEDREIRO
831 |14/10/2022| 14:56:00 |SEI 85879/2022( 11002 |MARIA VANI LOPATKO CORREIA 11/3/1992 SME__|PROFESSOR 20 HRS
832 | 22/9/2022 19341 [LUIZ EDUARDO FALLEIRO GARCIA _|13/1/2010 FMS__[MEDICO DA FAMILIA
833 | 5/10/2022 SEI 82957/2022] [SUELI DE FATIMA GIEBILUKA 10/3/1997 SMCSP_|AG. M. DE TRANSITO
834 | 21/9/2022 SEI 78130/2022| IZAMAR FERREIRA 5/1/1998 SMCSP_|AG. M. DE TRANSITO
835 | 8/10/2022 NADIA LOPES 26/9/1989 | SMCSP_[AG. M. DE TRANSITO
836 | 28/9/2022 :00 [SEI 80174/2022| 19561 |IVANETE REGINA LORANDI 10/5/2010 FMS__[TEC EM RX PLANTONISTA
837 _|11/10/2022] 8:53:00 9417 |LUCELIA AP. COSTA FRANCO! 1/3/1989 SME__|PROFESSOR 20 HRS
837 [11/10/2022| 8:53:00 |SEI83743/2022( 16781 |LUCELIA AP. COSTA FRANCO 11/2/1994 SME__|PROFESSOR 20 HRS
838 | 12/9/2022 | 10:45: 1E+06 |GUETSON LEANDRO JORGE 21/4/1994 | SMCSP_|GUARDA C. MUNICIPAL
839 |13/10/2022 :00 [SEI 85267/2022| 14949 |JORGE ANTONIO DA SILVA 1/9/1998 SMSP_|MOTORISTA I
840 | 30/9/2022 | 11:46:00 ANAMARA LARA TYBUSZEUSKY 28/4/1997 | SMCSP_|AG. M. DE TRANSITO

41| 22/9/2022 | 11:25¢ 200806 |ELOISA REGINA KOSTRZEWICZ [4/3/1998 FMS__[AUX. DE ENFERMAGEM

42_[11/10/2022[ 15:17:00 13693 [JOSELAINE AP. SIQUEIRA 20/3/1996 SME__|PROFESSOR 20 HRS

42 _[11/10/2022] 15:17: 20408 [JOSELAINE AP. SIQUEIRA 8/2/2011 SME__|PROFESSOR 20 HRS

43| 30/9/2022 [ 15:33 10950 [LUCIA LACOMSKI 5/12/1991

44 |27/10/2022 14:23¢ NORTON LUIZ KOSSATZ 1/3/1996

SEI 89522/2022[ 15282 [NAIR APARECIDA RUDNIK HUL

29/4/1999

SME__|SERVENTE ESCOLAR
SMSP_|ENGENHEIRO CIVIL-6H
SME__|SERVENTE ESCOLAR
SME__|PROFESSOR 20 HRS

FMS _|AUX. DE ENFERMAGEM

846 _|14/10/2022] 13:49:00 [SEI 85840/2022] 25876 |ANALIA DE F? GIOVANETTIVAZ __[5/4/2016
847 _|11/10/2022| 15:53:00 201072 | MARIA APARECIDA GAVET 27/4/1987
848 _|13/10/2022] 15:19:00 [SEI 85452/2022] 23325 |MARCOS VINICIUS IONNGBLOOD _|19/8/2013
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SMIP
SECRETARIA MUNICIPAL DE
INFRAESTRUTURA E PLANEJAMENTO

Instrucdo Normativa 1/2023

O Secretario Municipal de Infraestrutura e Planejamento, no uso das suas
atribuigdes legais, do art. 73 da Lei Organica do Municipio de Ponta Grossa,

resolve

constituir as normas para controle tecnoldgico de pavimentag&o no ambito desta

Secretaria, nos seguintes termos:
Art. 1° - O Controle Tecnolégico de Pavimentagao desta Secretaria sera realizado
considerando as seguintes diretrizes:

| - Utilizagao, sempre que possivel, das normas utilizadas por érgéos federais e
estaduais;

Il - Utilizagdo de critérios cientificos e amparado nas melhores técnicas

disponiveis no mercado;

Il = Ao adotar as normas de outros 6rgdos analisar se elas se aplicam a
pavimentagao urbana ou rodoviaria;

IV — O nimero “N” (Solicitagdes de Trafego) adequado a pavimentagédo urbana;
V - O alto grau de declividade das vias do municipio;

VI - A velocidade média de trafego adequado as vias urbanas.

Art. 2° - Os contratos de pavimentag&o celebrados deverao respeitar os critérios
minimos estabelecidos pelas normas técnicas do Anexo I.

Art. 3° - As notas técnicas do Anexo Il e Ill devem ser observadas na realizagéao

da analise e recebimento das obras.

Art. 4 ° - As empresas contratadas para a obra ficardo responsaveis por
apresentar os laudos e andlises técnicas que comprovem o atendimento da

presente norma.

Art. 5° - A Prefeitura Municial de Ponta Grossa ficara responsavel por contratar
a contraprova das andlises entregues pela contratada.

Art. 6° - Revogam-se as disposigcdes em contrario.

Ponta Grossa, 4 de outubro de 2023.

Secretaria Muniocipal dé Infraestrutura e Planejamento

ANEXO Il - Instrugdo Normativa n° 1/2023

Nota Técnica N°006/2023
Ponta Grossa, 24 de agosto de 2023

Aos Cuidados,
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Planejamento de Ponta Grossa/PR.

Referéncia: 417/2022 - Contrato - Contratagdo de servigos especializados de engenharia
consultiva, para apoio técnico na supervisdo da execugdo das obras de pavimentagéo viaria em
apoio a fiscalizagao de diversos contratos firmados no Municipio de Ponta Grossa/PR.

Assunto: Apresentar diretrizes consultivas para balizar a tomada de decisao da fiscalizagao
em relagdo aos resultados dos ensaios de controle tecnolégicos obtidos em campo, e que
se encontraram fora dos parametros de aceitagao especificado pelas normas vigentes.



1. DOS FATOS

Durante a execugado da camada de revestimento asfaltico contemplado no escopo do
contrato 471/2022 foram realizados ensaios de controle tecnoldgico, e nestes resultados foi
constatado espessuras e grau de compactagdo do revestimento asfaltico fora dos valores de
tolerancia indicados no projeto.

A compactagdo insuficiente pode gerar a desagregagdo/deformagdo prematura do
pavimento asféltico. De acordo com a DER/PR ES-P 21/17, os valores do grau de compactagao
deve atingir um minimo de 97% da densidade maxima aparente para mitigar a desagregagao
precoce e promover um pavimento duravel por anos.

Diante dos resultados dos ensaios referentes ao controle tecnoldgico obtido em campo,
deparou-se com diferentes situagoes:

12 Situacdo:

* Grau de Compactagao < 97% até 94% (inferior ao aceito pela norma);
+ Espessura 2 5 cm (igual ou superior a espessura de projeto);

2° Situacéo:

* Grau de Compactagao < 97% até 94% (inferior ao aceito pela norma);
« Espessura entre 3 e 5 cm (inferior ou igual a espessura de projeto);

3 Situacdo:

* Grau de Compactagao 2 97% (igual ou superior ao aceito pela norma);
« Espessura entre 3 e 5 cm (inferior ou igual a espessura de projeto);

& acao:
* Espessura< 3 cm (muito inferior a espessura de projeto);
2. DO PARECER TECNICO

O beneficio do uso de misturas asfalticas na pavimentagdo somente é alcangado se o grau
de compactagdo é atendido durante a construgdo. A compactagéo inadequada resulta em um
conteudo de vazios de ar elevado na mistura aplicada, levando a uma redugéo no médulo de
resiliéncia do revestimento asfaltico causando deformagdes e afundamentos excessivos ou
rupturas localizadas.

Como foi constatado em campo durante a execugdo de alguns segmentos, que as
espessuras e o grau de compactacdo estao inferiores ao especificado em projeto, buscou-se uma
solugdo técnica viavel para corrigir estas falhas executivas.

A solug&o proposta contempla uma simulag&o de trés espessuras de revestimentos, através
do software AEMC- MeDiNa do DNIT, a partir de conceitos da Mecanica dos Pavimentos e com
base na Teoria da Elasticidade.

* Estrutura do Projeto Original: com espessura de 5 cm e modulo de resiliéncia de MR = 3.500

Mpa.

« Estrutura do Pavimento Executado: com espessura minima de 3 cm e modulo de resiliéncia
de MR = 2.000 Mpa.

* Estrutura do Pavimento Executado + Reforgo: com espessura executada de 3 cm e médulo
de resiliéncia de MR = 2.000 Mpa e um reforgo de espessura de 3 cm e modulo de resiliéncia
de MR = 3.500 Mpa.

Para tal comparativo efetuou-se a verificaggo estrutural das trés estruturas, e foi calculado o
a resisténcia a deformagdo especifica horizontal de tragdo na fibra inferior do revestimento
asfaltico, e consequentemente procedeu-se a andlise de fadiga das estruturas, onde ficou
demonstrado que o Nexecutaoo € inferior ao NproJseTo, € que uma camada de reforgo de 3 cm sobre
o Nexecutapo aumentaria a vida de fadiga do pavimento, atendendo o NeroueTo.

Essa simulagao ¢ realizada através das comparagdes de efeitos externos originados na
estrutura de pavimento pela agdo da carga do eixo simples padrao de rodas duplas de 80 kN (8,2
tf) com os valores admissiveis, que sdo fungdo do tipo de material empregado na estrutura do
pavimento.

Foi considerado para efeito de célculo, a espessura minima admissivel de CBUQ de 3 cm,
além de uma espessura de reforgo de 3 cm que leva em consideragao os 3 cm existentes, somados
a 3 cm de reforgo. Os demais parametros utilizados para as estruturas foram:

Espessura Médulo de Médulo de
Material | Co¢f-de | Minima Resiliéncia | EPROSSUTA | Resiligncia
Camada aterla Poisson | Executada | Executado (cm) b Reforgo
i Boi(om) - (MPa) (MPa)
Revestimento z : 3.500
Reforco cBUQ 0,30 3
|
/
/
A
s
Revestimento csua 0,30 1 3 2.000 3 1 2.000
Base Granular [ 03 [ 20 250 20 250
Subleito Solo Lateritico | 0,40 [ Semi - infinito 130 Semi - infinito i 130

MR =22 xISC %8
MR =22x1008
MR =130 Mpa

As tabelas a seguir indicam os resultados da vida de fadiga do pavimento. A primeira
simulag@o com 5 cm representa a espessura de projeto, resultando em um NeroseTo = 1,67E+06.

PARAMETROS PARA REVESTIMENTO EXECUTADO E= 3 cm Vida de Fadiga
Valor
Critério de Falha Parametro unid Formula atuante N calculado
(AEMC)
Pinto & Preussler — Deformagdo especifica horizontal
CAP 50-70 tragdo da Fibra Inferior da Camada |cm/cm |/ 3,99E-04 | 9,97E+05

K= 2,85 x 10-° n=3,69 de Concreto Asféltico ( &)

PARAMETROS PROJETO E=5cm Vida de Fadiga
Valor
Critério de Falha Parametro unid Férmula atuante N calculado
(AEMC)
Pinto & Preussler — Deformagdo especifica horizontal
CAP 50-70 tragdo da Fibra Inferior da Camada | cm/cm |! 3,46E-04 1,67E+06

K=2,85x10-"n=3,69 |de Concreto Asfaltico ( &)

Esta segunda simulagao contempla o pavimento executado com uma espessura minima de
3 cm, resultando em um Nexecutano = 9,97E+05. Pode ser observado que o Nexecutapo € inferior ao
NproueTo = 1,67E+06.

Com o objetivo de alcangar um N igual ou superior ao de projeto, € proposto uma terceira
simulag&o que contempla o pavimento executado com uma espessura minima de 3 cm seguido de
uma camada de reforgo de 3 cm de CBUQ, resultando em um Nrerorgo = 2,12+06.

PARAMETROS PARA REVESTIMENTO EXECUTADO E= 3 cm + 3 cm REFORCO ‘ Vida de Fadigaj

K=2,85 x 10-° n=3,69 de Concreto Asfaltico ( &) |

Valor
Critério de Falha Parametro unid Férmula atuante N calculado
(AEMC ) [
|
Pinto & Preussler — Deformagio especifica horizontal |
CAP 50-70 tragdo da Fibra Inferior da Camada |cm/cm |/ 3,24 E-04 2,12 E+06 ‘

Considerando os resultados obtidos, podemos concluir que a vida de fadiga calculada para
a espessura com o reforgo é superior a da estrutura com 3 cm de CBUQ executada, portanto,
incluir uma camada de reforgo de 3 cm no pavimento j& executado representa um aumento de
aproximadamente 21% da vida util do pavimento em relagéo ao projeto original.

Portanto, como solugdo para os segmentos onde n&o foi possivel atingir os valores
estabelecidos pelo controle tecnolégico durante a execugdo, sdo propostas as seguintes
alternativas:

Situagao EShass0r GC Solugao

Executar sobre o pavimento uma camada de 3
cm (trés centimetros) em CBUQ Faixa C, igual a
1° Situagao 25cm <97%-94% |definida no projeto original, que deve
obrigatoriamente atingir o GC 2 97% para
aceitagdo dos servigos.

Executar sobre o pavimento existente uma
camada de 3 cm (trés centimetros) em CBUQ
2° Situagao Entre 3e 5¢cm <97%-94% | Faixa C, igual a definida no projeto original, que
deve obrigatoriamente atingir o GC 2 97% para
aceitagdo dos servigos.

Executar sobre o pavimento existente uma
camada de 3 cm (trés centimetros) em CBUQ
3? Situagao Entre 3e 5cm 297% Faixa C, igual a definida no projeto original, que
deve obrigatoriamente atingir o GC = 97% para
aceitagao dos servigos

Fresagem da espessura ja executada inferior a 3
cm e refazer o CBUQ na espessura de projeto,
atingindo obrigatoriamente o GC= 97%.

42 Situagao Inferior a 3 cm

3. DO ORGAMENTO

Em andlise ao aspecto financeiro foi elaborado um custo comparativo das situagdes
apresentadas para complementagao aos parametros apresentados.

Os valores apresentados sdo estimativos e para efeito comparativo entre as alternativas de
pavimento apresentadas, atendo-se apenas as camadas de revestimento. Toda a andlise
econdmica foi conduzida baseada no Sistema de Custos do Departamento Estadual Regional do
Parand, com pregos referentes ao més de fevereiro/2023 (sem desoneragdo). As quantidades
obtidas foram calculas para uma extensao de 1km com largura de faixa de rolamento de 7,0m para
todas as situagdes.

Mostra-se a seguir o custo comparativo entre as situagées apresentadas:

DE LIGACAC | - 1
[Sob CBUA Reforgo 1.0000] I I I 1 1
o A Do ol
0 7 T R B S
I | 1 | | 240 1 | 1008.00)
S70370_|CB.UQ castato rodfiado por poers, oxc fomec o+ |80 | _twos | | 00040
550150 _|orerogao mpermeat excuswe formecmenodaemissd__m | 70w | o6 | | 3000
OTAL| 16539040
576370 _[C8UQ castatomodtaso por pobraro exc tomec o+ | toosw | s | | [ rozomsn
561120 [P oo byocéo exl fonec.oa oo | N T S0
ToTAL| 195 steda)
2%
De acordo com a simulagao fi ira a solugdo ap! para todas as opgoes

representa um acréscimo de 18,21% da solugdo do projeto para o revestimento asfaltico.



4. DA CONCLUSAO

Frente as informagoes apresentadas nesta Nota Técnica, em carater consultivo indica-se a
execugéo de duas solugdes para o aceite dos servigos:

* Execucéo de fresagem do revestimento ja executado, onde a estrutura néo atingiu a
espessura minima de 3 cm, seguido da execug@o da camada de revestimento com a
espessura indicada no projeto original, seguindo todas as premissas do controle
tecnolégico especificado no projeto, inclusive o GC 2 97%;

* Onde a espessura minima de 3 cm foi alcangada, deve-se proceder uma camada de
reforgo de 3 cm em CBUQ Faixa 3, mesmo trago do projeto original que também deve
atender a todas as premissas do controle tecnolégico, inclusive o GC 2 97%.

Esta nota técnica tem validade para pavimentos com espessura de projeto de 5 cm, e esta
restrita @ GC minimo de 94%, locais com valores inferiores a este devem ser reconstruidos nas
especificagdes do projeto original.

Recomenda-se observar que a espessura minima de execugé@o do revestimento nunca
inferior a 3 cm, e o Grau de Compactag&o nao sera inferior a 97%.

Todas as camadas de pavimentagdo devem ser executadas conforme o estabelecido nas
especificagdes técnicas definidas, sem as quais as solugdes elaboradas nesta memoria de calculo
perdem a validade.

Sem mais a declarar, esta supervisora se coloca a total disposigao desta prefeitura para
esclarecer quaisquer duvidas que se fagam necessarias.

SUBANEXO | DO ANEXO Ill - ANALISE MECANICISTA

EUO DUPLO

Processamentc 00481

EIX0 DUPLO.

ANEXO Il - Instrugao Normativa n°® 1/2023

Nota Técnica N°001/2023 - PMPG
Ponta Grossa, 24 de abril de 2023

Aos Cuidados,
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Planejamento de Ponta Grossa/PR.

Referéncia: 471/2022 - Contrato - Contratagdo de servicos especializados de engenharia
consultiva, para apoio técnico na supervisao da execugdo das obras de pavimentagao viaria em
apoio a fiscalizagao de diversos contratos firmados no Municipio de Ponta Grossa/PR.

Assunto: Apresentar diretrizes consultivas para balizar a da de decisdo da fiscalizaca
em relagao aos r I dos ios de | 16gi btidos em campo, e que
se encontraram fora dos parametros de aceitagao especificado pelas normas vigentes.

1. DOS FATOS

Durante a execugdo da camada de revestimento asfaltico contemplado no escopo do
contrato 471/2022 foram realizados ensaios de controle tecnoldgico, e nestes resultados foi
constatado espessuras e grau de compactagdo do revestimento asféltico fora dos valores de
tolerancia indicados no projeto.

A compactacao insuficiente pode gerar a desagregagdo prematura do pavimento asfaltico.
De acordo com a DER/PR ES-P 21/17, os valores do grau de compactagéo deve atingir um minimo
de 97% da densidade maxima tedrica para mitigar a desagregagdo precoce € promover um
pavimento duravel por anos.

Diante dos resultados dos ensaios referentes ao controle tecnolégico obtido em campo,
deparou-se com diferentes situagoes:

1° Situacao:

* Grau de Compactagéo < 97% até 94% (inferior ao aceito pela norma);
« Espessura 24 cm (igual ou superior a espessura de projeto);

2 Situagdo:

* Grau de Compactagdo < 97% até 94% (inferior ao aceito pela norma);
* Espessura entre 3 e 4 cm (inferior ou igual a espessura de projeto);

3° Situagdo:

« Grau de Compactagdo 2 97% (igual ou superior ao aceito pela norma); \

« Espessura entre 3 e 4 cm (inferior ou igual a espessura de projeto);

4° Situacéo:
« Espessura< 3 cm (muito inferior a espessura de projeto);

2. DO PARECER TECNICO

O beneficio do uso de misturas asfalticas na pavimentagao somente é alcangado se o grau
de compactagdo é atendido durante a construgdo. A compactagao inadequada resulta em um
contetdo de vazios de ar elevado na mistura aplicada, levando a uma redugéo no médulo de
resiliéncia do revestimento asféltico causando deformagbes e afundamentos excessivos ou
rupturas localizadas.

Como foi constatado em campo durante a execugdo de alguns segmentos, que as
espessuras e o grau de compactagao estdo inferiores ao especificado em projeto, buscou-se uma
solugdo técnica viavel para corrigir estas falhas executivas.

A solugao proposta contempla uma simulago de trés espessuras de revestimentos, através
do software AEMC- MeDiNa do DNIT, a partir de conceitos da Mecanica dos Pavimentos e com
base na Teoria da Elasticidade.

« Estrutura do Projeto Original: com espessura de 4 cm e modulo de resiliéncia de MR = 3.500

Mpa.

« Estrutura do Pavimento Executado: com espessura minima de 3 cm e médulo de resiliéncia
de MR =2.000 Mpa.

« Estrutura do Pavimento Executado + Reforgo: com espessura executada de 3 cm e médulo
de resiliéncia de MR = 2.000 Mpa e um reforgo de espessura de 3 cm e médulo de resiliéncia
de MR = 3.500 Mpa.



Para tal comparativo efetuou-se a verificagao estrutural das trés estruturas, e foi calculado o
a resisténcia a deformagéo especifica horizontal de tragao na fibra inferior do revestimento A A v242 o200y - 6 %
asfaltico, e consequentemente procedeu-se a andlise de fadiga das estruturas, onde ficou Prote 2puds

demonstrado que o Nexecutaoo € inferior ao NproseTo, € que uma camada de reforgo de 3 cm sobre Sy
0 Nexecutano aumentaria a vida de fadiga do pavimento, atendendo o NeroseTo. el Bt 5 B

COMPORTAMENTO | MODKLO 0P3) « 2
= 3500 Y]

Essa simulagao ¢ realizada através das comparagdes de efeitos externos originados na 3
estrutura de pavimento pela agao da carga do eixo simples padrao de rodas duplas de 80 kN (8,2
tf) com os valores admissiveis, que sao fung&o do tipo de material empregado na estrutura do
pavimento.

Foi considerado para efeito de calculo, a espessura minima admissivel de CBUQ de 3 cm, e
além de uma espessura de reforgo de 3 cm que leva em consideragao os 3 cm existentes, somados = T —
a3 cm de reforgo. Os demais parametros utilizados para as estruturas foram: o=

42 (un/2020)
Projeta
Estunes >>

CaADA | ESPESSLRA ()

20

Pontos de snsice e resultsdos Espessura Médulo de Espessura Médulo de
= Coef. de Minima Resiligncia Resiliéncia
- o
= M::mw Camada Matarlal Poisson | Executada Executado o I::'f:‘))rqo Reforgo
(cm) (MPa) (MPa)
Revestimento
i - Refor cBUQ 0,30 = - 3 3.500
S Revestimento
Executado CBUQ 0,30 3 2.000 3 2.000
Base Granular 0,35 20 250 20 250
Subleito Solo Lateritico 0,40 Semi - infinito 130 Semi - infinito 130
3
=

MR =22 xISC %8

MR =22 x1008

s e i e R s 2 MR = 130 Mpa

As tabelas a seguir indicam os resultados da vida de fadiga do pavimento. A primeira
) simulagdo com 4 cm representa a espessura de projeto, resultando em um NeroseTo = 1,56E+06.

/ PARAMETROS PROJETO E=4cm Vida de Fadiga
~ /
\ Valor
J | Critério de Falha Parametro unid Férmula atuante N calculado
q ) (AEMC)
Pinto & Preussler — Deformacdo especifica horizontal
CAP 50-70 tragdo da Fibra Inferior da Camada | cm/cm 3,53E-04 1,56E+06
K=2,85x10-°n=3,69 |de Concreto Asfaltico ( €:)
Esta segunda simulagdo contempla o pavimento executado com uma espessura minima de
A revcuzaz oz o x 3 cm, resultando em um Nexecutabo = 9,97E+05. Pode ser observado que o Nexecutaoo € inferior ao
Projets 2y
y NproyeTo = 1,56E+06.
S>>
caaa | esvessima o) | #3000 02) w [ [
00 ) X PARAMETROS PARA REVESTIMENTO EXECUTADO E= 3 cm Vida de Fadiga
2 o 50 0
3 o 00 o0 Valor
. A o S Critério de Falha Parametro unid Férmula atuante | N calculado
: ; . - . ; . (AEMC)
i e - - i Pinto & Preussler — Deformago especifica horizontal
S . : 2 CAP 50-70 trago da Fibra Inferior da Camada | cm/cm 3,99E-04 | 9,97E+05
o0 de categamentn: s K= 2,85 x 10-° n=3,69 de Concreto Asfaltico ( &)

i
NL
=

et T o e = B Com o objetivo de alcangar um N igual ou superior ao de projeto, é proposto uma terceira
- X L3 -

simulagéo que contempla o pavimento executado com uma espessura minima de 3 cm seguido de
uma camada de reforgo de 3 cm de CBUQ, resultando em um Nrerorgo = 2,12+06.

PARAMETROS PARA REVESTIMENTO EXECUTADO E= 3 cm + 3 cm REFORCO Vida de Fadiga
Valor
Critério de Falha Parametro unid Férmula atuante N calculado
(AEMC)
Pinto & Preussler — Deformacéo especifica horizontal
CAP 50-70 tragdo da Fibra Inferior da Camada |cm/cm |/ 3,24 E-04 2,12 E+06
K=2,85x10-°n=3,69 | de Concreto Asfaltico ( &)

Considerando os resultados obtidos, podemos concluir que a vida de fadiga calculada para
a espessura com o reforgo € superior & da estrutura com 3 cm de CBUQ executada, portanto,
incluir uma camada de reforgo de 3 cm no pavimento ja executado representa um aumento de
aproximadamente 27% da vida util do pavimento em relagéo ao projeto original.

Portanto, como solugdo para os segmentos onde néo foi possivel atingir os valores

estabelecidos pelo controle tecnolégico durante a execugdo, sdo propostas as seguintes
alternativas:



Espessura GC

Situagéo Executada

Solugao ‘

Executar sobre o pavimento uma camada de 3
cm (trés centimetros) em CBUQ Faixa C, igual a
1% Situagao 24.cm <97%-94% |definida no projeto original, que deve
obrigatoriamente atingir o GC 2 97% para ‘
aceitagao dos servigos.

Executar sobre o pavimento existente uma
camada de 3 cm (trés centimetros) em CBUQ
2° Situagao Entre 3e 4 cm <97%-94% | Faixa C, igual a definida no projeto original, que
deve obrigatoriamente atingir o GC 2 97% para
aceitagao dos servigos.

Executar sobre o pavimento existente uma

camada de 3 cm (trés centimetros) em CBUQ

3° Situagdo Entre 3e 4 cm 297% Faixa C, igual a definida no projeto original, que ‘
deve obrigatoriamente atingir o GC 2 97% para |

aceitagdo dos servigos

Fresagem da espessura ja executada inferior a 3 |
cm e refazer o CBUQ na espessura de projeto,
atingindo obrigatoriamente 0 GCz 97%.

4* Situagao Inferior a 3 cm

3. DO ORGAMENTO

Em andlise ao aspecto financeiro foi elaborado um custo comparativo das situagdes
apresentadas para complementagéo aos parametros apresentados.

Os valores apresentados s&o estimativos e para efeito comparativo entre as alternativas de
pavimento apresentadas, atendo-se apenas as camadas de revestimento. Toda a andlise
econdmica foi conduzida baseada no Sistema de Custos do Departamento Estadual Regional do
Paranda, com pregos referentes ao més de fevereiro/2023 (sem desoneragao). As quantidades
obtidas foram calculas para uma extensao de 1km com largura de faixa de rolamento de 7,0m para
todas as situagoes.

Mostra-se a seguir o custo comparativo entre as situagdes apresentadas:

Custo comparativo para 1 km:

Custo Projeto
|
EET |
NGO | TERWNG)] I T
ow] 1o 1owoo| 7o ) 7o0000] 28000 57209 240 T o720
[ToTaL 700000 7.00000] 280,00 672.0] t 672,00
|

DELIGA
[Sob CBUQ Reforgo 1.0000] T I I
[TOTAL i mmm:‘ i i i

T
T e
Noo [ T T

000 1o0]  1.00000] 70 | | 0060 7.000.00 2000] 006,00} 240 I_‘_‘ 00800
[romaL I I [ 2w [ tosod
570570 _|c8UQ clostatomoaticado por porero. oxc famec o] | sm2w | twoss || [ [mown
560150 | roreraao merreab-excusve fornecmenodaomust] | oo | o | | I
TorAL] ssaresd
570570 _[c5UQ csiato mosicasopor pamre axc formec o] 1| towoo | twoss | | | roomss |
561120 A do tagao oct.Tormes. 6o omkis I N T [ =m0 |
ToraL] s
s

De acordo com a simulagdo financeira a solugdo apresentada para todas as opgoes
representa um acréscimo de 46,59% da solugao do projeto para o revestimento asfaltico.

4. DA CONCLUSAO

Frente as informagdes apresentadas nesta Nota Técnica, em carater consultivo indica-se a
execugdo de duas solugdes para o aceite dos servigos:

« Execucido de fresagem do revestimento ja executado, onde a estrutura ndo atingiu a
espessura minima de 3 cm, seguido da execugao da camada de revestimento com a
espessura indicada no projeto original, seguindo todas as premissas do controle
tecnoldgico especificado no projeto, inclusive o GC 2 97%;

« Onde a espessura minima de 3 cm foi alcangada, deve-se proceder uma camada de
reforgo de 3 cm em CBUQ Faixa 3, mesmo trago do projeto original que também deve
atender a todas as premissas do controle tecnolégico, inclusive o GC 2 97%.

Esta nota técnica tem validade para pavimentos com espessura de projeto de 4 cm, e esta
restrita a GC minimo de 94%, locais com valores inferiores a este devem ser reconstruidos nas
especificagdes do projeto original.

Recomenda-se observar que a espessura minima de execugdo do revestimento nunca
inferior a 3 cm, e o Grau de Compactagao nao sera inferior a 97%.

Todas as camadas de pavimentagdo devem ser executadas conforme o estabelecido nas
especificagoes técnicas definidas, sem as quais as solugdes elaboradas nesta meméria de calculo
perdem a validade.

Sem mais a declarar, esta supervisora se coloca a total disposi¢do desta prefeitura para
esclarecer quaisquer duvidas que se fagam necessarias.

SUBANEXO | DO ANEXO Il — ANALISE MECANICISTA

CAMARA MUNICIPAL
DIVERSOS

CAMARA MUNICIPAL DE PONTA GROSSSA
ATO N° 141/2023
O PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL DE PONTA GROSSA e o PRIMEIRO
SECRETARIO, no uso de suas atribuigdes legais e regimentais;
RESOLVE
Art.1°- Sera facultativo o ponto nas repartigdes da Camara Municipal no préximo dia 13 de outubro
de 2023.
Art.2°- Este Ato entra em vigor na data da sua publicagéo.
Ponta Grossa, em 09 de outubro de 2023.
Vereador FILIPE DE OLIVEIRA CHOCIAI Vereador Pastor EZEQUIEL BUENO
Presidente da Camara Municipal Primeiro Secretario
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